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Die folgende Darlegung sell zuers~ eine Ubersicht fiber die Ergebnisse 
meiner geweblichen Untersuehungen yon Krebszellen und zwar Sarkom- 
nnd Careinomzellen des Mensehen geben, weiterhin seien die an Plasma- 
zellen erhobenen Befunde gleicher Ar t gegenfibergestells und zum Sehlul~ 
sell versueht werden, aus den Zel]formen an sich, aus ihrer En~wioklnng 
und dem Vergleieh der an Gesehwulstzellen und an anderen Zellformen 
yon anderen Un&ersuohern und yon uns erhobenen ]~e~unden, eine Er- 
klgrung fiber das Zustandekommen und die Bedeutung der in diesen 
so verschiedenen Zellformen ~estgestellten gleiehen Vergnderungen zu 
geben. Diese Arbeit ist zum Teil eine Wiedergabe der bereifs in der 
Wien. reed. Wsehr. 1999, Nr 7 u. 33, wie der in der Abhandlung ,,Beitrgge 
zur L6snng des Krebsproblems", Wien: Verlag Perles 1930, niederge- 
legten Zellstndien und sollen diese Befunde einerseits dnreh weitere 
Beobaehtungen an Krebszellen wie  an Pl~smazellen, im Granulations- 
gewebe versehiedener Ar t  gefunden, erg~nzt werden, andererseits sollen 
aber die gemaehten, sehon zum Teil gesehilderten Zellver/~nderungen 
in dieselben objektiv wiedergebenden Abbi]dungen, dargestellt werden. 
An die im Zel]plasma beobaehteten Ver~nderungen sei eine kurze Er- 
5rterung der bis heute in Krebsgeschwfilsten und in den geweblichen 
Vorstufen der Krebsbfldang festgestellten Kernabweiehungen ange- 
schlossen und werden zusammenfassend die biologischen Tatsaehen 
angeffihrt, die daffir spreehen, dab der l-Iauptgrund der bS~artigen Ge- 
schwulstbildung im Zellkern gelegen is~. 
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Es sei mir gestattet, Herrn Prof. Priesel ffir die wesenfliche FSr- 
derung dieser Arbeit durch die Uberlassung eines sehr lehrreichen Falles 
und fiir die Unterstiitzung bei der Anfertigung der Abbildungen meinen 
ganz besonderen Dank auszusprechen. 

Als Lipschiitz 1 ira Jahre 1928 seine Beobachtungen yon Zellver~nde- 
rungen an Geschwnlstzellen vorzfiglieh versehiedener Tiergew~ehse mit- 
teilte, wobei er g]eiche Befunde an menschliehen Sarkomzellen erws 
und aueh die genauere Schilderung /~hnlieher Ze]lver/~nderungen bei 
menschlichem Brustdrfisenkrebs in Aussicht stellte, war ich zufiillig 
im Besitz yon rnenseh]ichem Sarkommaterial, das in Sublimatalkohol 
geh~rtet und in Schnitten nach der Methode der fenehten Giemsafs 
behandeIt, Bilder darbot, die in belehrender Weise die yon Lipschiitz 
an Tiersarkomen geschilderten Zellver~nderungen wiedergaben. 

Uns stand allerdings nur Untersuchungsmaterial yore Menschen zur Verfiigung 
und gelang es auch mit diesem die sich ergebenden Fragen zu 15sen. Die L@schi~tz 
auf seinen Wunsch zur Verfiigung gestellten Schnitte des ersten SarkomfM1es wurden 
yon diesem als sehr lehrreich und alle Einzelheiten genau wiedergebend anerkannt. 

Vor Schilderung der Zellbefunde des ersten Sarkomfalles einige 
wichtige Angaben: 52j/~hriger Mann W. F., vor Jahren Lnesansteckung, 
]itt dreimal an gumm6sen Beinhautentzfindungen des Seh/ideldaehes, 
die au~ spezifisehe tlehandlung sieh immer wieder zurfiekbildeten, genau 
an derselben Stelle, wo sieh nun jetzt, ungef/ihr am ZusammenschluB 
der beiden Seheitelbeine, die raseh waehsende Gesehwuls~ entwiekelte. 
Probeaussehnitt: Rundzellensarkom. Wa.l~. hoeh positiv. Vom Kofrat  
.Funke inoperabel befunden. Naeh Sehrifttumangaben fiber angeblieh 
gfinstige Beeinflussungen mensehlieher b6sartiger Gesehw/ilste dutch 
Malariakuren, Malariaimpfung. Nach 5 hohen Fieberanf~llen Unter- 
brechung wegen bedrohlieher Erseheinungen yon seiten der luiseh- 
mesarteritiseh erkrankten Aorta. Neben s~arkem Gewiehtsverlust sehein- 
barer Wachstumsstillstand der Gesehwulst ffir nngef~hr 2--3 Woehen, 
dam1 aber j~he Weiterentwieklnng fiber die seitliehen Kopfteile hin. Naeh 
mehreren Woehen Tod infolge sehweren Verfails naeh inneren Meta- 
stasen. Die Malaria also ohne eigentliehen tteilerfolg. Die im Gesamt- 
organismns dnreh die t~ieberanf~lle ausgel0sten aufsaugenden Vorg/~nge, 
bat ten sich auch am Gewgchs in Form eines Waehstnmsstillstandes 
geltend gemaeht, dem dann eine um so stgrkere Vergr6Berung folgte, 
Gegen eine verhfitende Wirkung der Malaria gegen Krebsentwieklung 
spricht: 38j/~hrige Frau W., Anna, die wegefl, einer sehweren Gehirn- 
syphilis drei starke Malariakuren, stets mit vorausgehender und naeh- 
folgender ausgiebiger spezifiseher Behandlung dnrehgemaeht hatte, 
erkrankte vier Jahre nach der drit ten Malariakur an einem Geb~rmutter- 
krebs. 

1 Lipsch4tz: Wien. klin. Wschr. 1928, Nr 40/41. 
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Sarkome. 
Fal l  1. Das untersuchte Gewebe entstammt dem oben angefiihrten ]~einhaut- 

sarkom. Da dieser Fall bereits ausftihrlieh in den obengenannten zwei Arbeiten 
gesehildert wurde, sei nur angeffihrt, dab die vorwiegend einkernigen Zellen mit 
randsti~ndigem Kern sehr schSn die Entwicklung der basophilen Masse in Kappen- 
form, dann in Hufeisenform fibergehend, zeigen, mit Entwicklung des hellen, seharf 
~usgepr&gten, rosaroten oder glasartig weiSen Archoplasmas. In zahlreichen Zellen 
Entwicklung der sogenannten ,,chromophoben", ungefi~rbten KSrperchen. Hervor- 
gehoben sei folgendes: In der zweiten Darlegung 1 wurde darauf hingewiesen, dal~ 
in diesem ]~undzellens~rkom manchmal neben den in der GrSl~e etwas wechselnden 
ungef&rbten K6rperchen, wobei dieselben innerhalb derselben Zelle so ziemlich 
dieselbe Form und GrSl]e aufweisen, obwohl auch da gewisse Unterschiede vor- 
kommen, vereinzelte, kaum gleich gro~e, fast stets etwas grSl~ere, rundliehe Gebilde 
yon scharfer Umgrenzung und heller Beschaffenheit auftreten, manchmal auffallend 
klar, glasartig erscheinend, neben den kleinen unge- 
f~rbten KSrperchen ]legend, dadurch besonders gekenn- 
zeichnet, da~ gelegentlich in ihrer Mitre ein kleinstes, 
dunkel basophil gef~rbtes KSrnchen liegt, den Eindruck 
eines Centrosomas machend. Diese Gebilde k6nnen 
selbst his zu einem Sechstel der GrSl3e des Kernes 
heranwachsen, liegen entweder neben dem Kern oder 
yon ihm verschieden weit entfernt, selbst am andern 
Polder  Zelle, innerhalb der basophilen Masse; selten 
sind sie melu" gegen den mittleren Teil des Plasmas 
zu gelagert. Diese Gebilde, yon mir 2 zuerst genau 
besehrieben, seheinen mit jenen vSllig fibereinzustim- 
men, die sp&ter 2. Lipschi~tz a besehrieben hat. l~eben Abb. 1. Sarkom. Fall 1. 
diesen hellen, grSSeren Gebilden, sieht man manchmal 
runde, seharf begrenzte, die ungefi~rbten kleinen KSrperchen im allgemeinen an 
GrSl]e etwas fibertreffende, dicht gebaute, dunkelblaue Gebilde an verschiedenen 
Stellen der basophilen Masse. Herr Prof. Priesel  hat die eben geschilderten 
Gebilde bereits im Jahre 1929 best~tigt. W~hrend man dig dunklen Gebilde 
als besondere Formgebungen der basophilen Masse bezeichnen m(ichte, kOnnte 
man die griiBeren, hellen, zumeist rundlichen Gebilde, in deren Innerem man tin 
kleines, dnnkles, zumeist schaff begrenztes ~mndliehes oder st&bchenfSrmiges, 
manehmal aber auch etwas aufgelockertes Gebilde sieht, einem iMikrozentrum 
~hnlich, als entweder mit dem Kern in Beziehung stehend oder aus der gleichen 
Ursaehe wie die ungefi~rbten kleinen KOrperchen entstanden, auffassen. Sarkom-  
fall 1 (Abb. 1). Ungefi~hr in der Mitre mittelgro~e Zelle (a) innerhalb stark set(is 
durchtrankten Gewebes. Ganz am unteren Zellrand liegt randst~ndig der Kern mit 
deutlichem Kernk6rperchen, anschliel~end nach oben ein belles, yon ungleichm~ig 
breitem basophilem Streifen umrahmtes Avehoplasma, in ersterem reehts oben 
zwei ungef&rbte K6rperehen deutlich siehtbar. Nach oben yon dieser Zelle a l~ng- 
liehe Zelle (b), in dieser unten der randstandige dunkle Kern, ~nschliel~end ein belles, 
deutlich hervortretendes, yon gleich breiter basophiler Masse umrahmtes Areho. 
plasma. In dieser oben rechts kleinere, ungefarbte K6rperehen. Einige andere 
Zellen zeigen die gleiehen Einze]he~ten undeutlieher ausgepr&gt. 

Sarkom/a~l I (Abb. 2). In demse]ben Gewebe: in einer kleinen eifOrmigen 
Zelle (a) heller Kern mit kleinem Kernk(irperchen. Ohne Bildung eines Archo- 
plasmas umrahmt die basophile lgasse diesen Kern und in dieser verschieden 

1 Wien. reed. Wsehr. 1929, 1Nr 33. 
Scherber, G. : Wien~ meal. Wsehr. 1929, !~r 33. 

3 Lipschi~tz, B.: Z. Krebsforsch. 1931, Nr 34. 
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groSe, ungefgrbte K6rperchen (b), grol~er Kern untsn, oben anschlie6end Archo- 
plasma, am l%and basophile Masse, yon deren ungefgrbten Gebilden das rechte 
mit centrosomaghnlichem Einsehlug. 

Fal l  2. E i n  MeIanosarkomrezidiv aus der  Krenzbe ingegend  eines 
heu te  60j~hrigen NIannes. Vor mehreren  J ah ren  Melanosarkom in der  

Kreuzbe ingegend  auf  Basis  eines pig- 
men t i e r t en  ~ u t t e r m a l s .  Die Ge- 
schwuls t  wurde  m6gl ichs t  wel t  im 
Gesunden  entfern~ (Pr imar ius  Murath) 
und  sogleich mi t  l%Sntgenstrahlen 
behandel~. Gleieh bei  der  e rs ten  
Bes t rah lung  s taeh  sieh die verb in-  
dende  Person mi t  einer den  Ve rband  
ha l tenden ,  mi t  W u n d s e k r e t  bene tz t en  

Abb. 2. Sarkom. Fall 1. S icherhei t snadel  in den Zeigefinger.  
Naeh  mehreren  W o c h e n  e n t s t a n d  an  

der  Eins t iehs te l le  eine kleine Gesehwulst ,  im zell igen A n f b a u  Melano- 
sa rkom,  sicherl ich durch t Jbe r t r agung  yon Zellen en t s tanden .  Ungemein  
sel tener  F a l l  einer  d i rek ten  Geschwuls t i iber t ragung  yon  ~ e n s c h  auf  
Menseh. 

Dieses Melanosarkom, in den beiden genannten Arbeiten bereits ausfiihrlieh 
geschildert, zeigt nur sehr wenige Zellen mit v611iger Ausprggung yon Archoplasmg, 
basophiler Masse und ungefarbten K6rperchen. Zumeist fehlt das Arehoplasma, 

die basophile Masse ist verschiedentlich 
entwickelt und gelagert und manchraal 
liegen in dieser ungefarbte K6rperchen. 

Sarkom/all 3. Primates Prostatasarkom. 
Das Untersuchungsmaterial verdanke ich 
g e r m  t%egr. Gagstatter. Der Fall, bereits yon 
W. Brandesl~y 1 ver6ffentlicht, mit folgendem 
Befund: Prof. Priesel: ,,Ein wechselnd 
durchblutetes und ausgedehnt nekrotisches 
Spindelzellensarkom, aus mittelgro6en Spin- 

Abb. 3. Sarkom. Fall 3. delzellen aufgebaut, weehselud deutliche 
faszikulgre Verbgnde bildend." Die dicht- 

geftigten Zellenbtindel sind tells l~ngs-, tells quer- oder schrgggetroffen. Der 
lgngliche, zumeist wohlerhaltene Kern liegt in der Mitre des spindeligen Zell- 
leibes. Die genaueste Untersuehung auf die Entwieklung yon Plastinsubstanz 
und Ungefgrbten Gebilden ergab nur in ganz vereinzelten Zellen vollkommene 
Bilder. In solchen l~ngsgetroffenen Zellen liegt der Kern am l%and des Zelleibes, 
ansehliegend ein helles eif6rmiges seharf umgrenztes Arehoplasma, naeh augen 
yon basophiler Masse umrahmt, in dieser am Ran@ rundliche helle, ungefgrbte 
Gebilde. Im Querschnitt getroffene junge Geschwulstzelle; ~qarkom/all 3, im stark 
ser6sen Gewebe isoliert liegende groBe Zelle. l%echts nnten groBer Kern mit 
dunkel gei/~rbtem Chromatin. Am oberen Kernrand deutliche Delle, eingelagert ein 
scharf umsehriebenes, auffallend helles, groges Archoplasma, dem ungef~hr in der 
Mitte ein sich deutlieh abheber~des ungef~rhtes K6rperehen aufliegt. Der i~brige 

1 Brandeslcy, W.: Wien. reed. Wsehr. 19]~, Nr 6. 
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Zelleib basophil verschieden dieht gef/irbt, die ungef/~rbten KOrperchen verschieden 
deutlich. Stellenweise sieht man die dutch sie bedingte Verdr~ngung tier baso- 
philen ~asse, die K6rperchen ringffrmig umschliegend. 

Carcinome. 
Von besonderer  Wich t igke i t  war  es, d i e  im Rundze l l ensa rkom so 

reiehl ieh naehweisbaren,  in al len Einze lhe i ten  ausgepr/~gten Zellver- 
/~nderungen, aueh in mensehl iehen Krebsze l len  zu finden. Sehon in der  
zwei ten A r b e i t  wurden  Zel lbefunde in ]~rustkrebszel len mi tge te i l t ,  bei  
rands t~ndiger  Lagerung  des Kerns  eine deut l iehe  Sonderung in ein za r t -  
rosa gef/~rbtes oder  auffa l lend hell  erseheinendes Arehoplasma,  um dieses 
gelager te  basophi le  Masse, in dieser ungef~rbte  KSrperehen.  Die :Bilder 
waren  aber  n ieht  so gu t  wie die 
Sarkomzel lenbefunde.  Eifr ige :Be- 
mi ihungen bei den Unte r suehungen  
versehiedener  P la t t enep i the lk rebse  
b raeh ten  uns nur  sel ten und  da 
nur  in  loekerer  gefi igten Zellver- 
b~nden Bi lder  mi t  der  En twiek-  
lung eines Arehop lasmas  und  einer 
basophi len Masse. 

VSllig e inwandfreie  Befunde er- 
gaben  uns zuers t  Metastasen eines 

Abb.  1. Carei~om. 2Pall 1. 
Magenkrebses in Lymphknoten der 
groflen Kurvatur (Fal l  1). Diese Zel lb i lder  wurden  sehon in der  ange- 
f t ihr ten Arbe i t  genau gesehilderg und  sei hier  nur  die beigegebene 
Abb i ldung  erkl~rt .  

Carcinom]all 1, in Lymphe sehwimmend, mehrere groge, gut erhal~ene Car- 
cinomzellen; die in der Mitre am deutliehsten eingestellte, e~was kleinere Zelle a 
yon rundiieh-wiirfeliger Form, mit an den linken unteren Rand versehobenem, 
groBem hellem Kern mit groBem dunkelgef~rbtem KernkSrperehen, der breitere 
Tell des Zelleibes zeigg ein hMbmondfSrmiges Arehoplasma und an dieses angrenzend 
und bis an den Zellrand reiehend, diehtgefiigte basophile MAsse, in dieser die bier 
rech~ grogen, hellen ungef~rbten Gebilde. Undeutlieher sind die Einzelheiten 
bei einere rechts unten gelegenen grogen Zelle b, mit zwei grogen Kernen. Bei der 
Vorzeigung der Pr~parate erinnerte sieh Herr Prof. Priesel eines vor l~ngerer Zeit 
untersueh~en Falles, einer Metastase eines Magencarcinoms in den lockeren, durch. 
/euchteten Bindegewebssepten der Thyrioidea. Gewebe in 10%igem Formalin geh~rtet, 
die Sehnitte mit H/~malaun-Eosin gefs trotzdem kamen die ausgepr~g~en Bilder 
in den Zellen mit den randst~ndig gelagerten Kernen, dem deutlichen Areho- 
plasma, in manehen Zellen besonders grog, den Kern verbildend, die basophile 
Masse am l~and zusammensehiebend, mi~ Entwieklung deutlieher ungefarbter 
K6rperehen in dieser, zum lehrreichen Ausdruck. 

Carcinom]all 2. In tier Mitre eine ziemlich groge, rundlieh-eif6rmige Zelle a, 
~eren Kern halbmondf6rmig dutch das groge helle Arehoplasma ganz an den unteren 
reehten l~and der Zelle gedr~ngt, an der gegentiberliegenden Seite nahe dem Zell- 
rand ein basophiler Streifen, in dem die K6rperchen etwas undeutlich, aber dennoeh 
siehtbar. In der Eeke links unten eine ebensolehe Zelle b, der Kern links liegend, 

Virchows Archiv .  Bd. 287. 8 
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stark verbildet, ein grol~es helles Archoplasma, in seinem ganzen Umfang yon 
sehmalem, basophilem Streifen urm'ahmt n i t  hellen K6rperehen. J~hnliehe Einzel- 
heiten zeigt eine dritte Zelle c in der linken oberen Eeke. 

Die sehSnsten,  lehr re iehs ten  Bi lder  l ieferte ein P la t t enep i the lk rebs ,  
bei  einer 46j/~hrigen F r a u  an  der  dorsa len  ldbergangsste l le  des Vorhofes 

in die Seheide. A n  der  Stel le  der  Krebs -  
b i ldung seit  J ah ren  leukoplakisehe  Ver- 
/~nderungen, die v e t  18 J a h r e n  b ier  
auf Basis  einer ungemein  d ieh ten  Aus-  
sea t  hyper t ro lohiseher ,  luxur ie render  
syphi i i t i seher  Pape ln  t ro tz  wiederhol ter ,  
ausgiebiger  Behand lungen  zurfiekge- 
bl ieben waren.  Die F r a u  sei t  mehreren  
J ah ren  ausgeblieben,  ersehien im Fr i ih -  
j ah r  1930 n i t  e inem berei ts  gesehwii- 
r igen Krebs  an dieser Stelle,  n i t  m~eh- 
t iger  Sehwellung der Leis tendrf isen 
beidersei ts .  

Abb. 5. Carcinom. Fall 2. Ungemein genaues Suehen in den sehr 
gut gemaehten Pr/~paraten, namen~lieh in 

den sehrankenlos in die Tiefe des Gewebes vordringenden Epiihelzapfen lieg 
nirgends die ausgepragten Zellbilder n~ehweisen. Zwar liegen einzelne Zellen, bei 
randstandiger Kernlage, eine starker basoplfil gef/~rbte Randpartie und einen heller 
gef/irbten, zartrosa erseheinenden, einem Arehoplasma /ihnliehen, dem Kern an- 
gelagerten Innenteil erkennen. Alle Einzelheiten vSllig ausgepragt zeigten nnr 

manehe Zellen an tier Oberfl~ehe des ICrebs- 
gesehwiirs, we die Zellen im Serum sehwammen. 

Carcinomjall 3. Aufgeleekerter Rand der 
Gesehwulst. In der Nitre eine ziemlieh grebe 
runde Zelle, am untern Rand randst/~ndig ge- 
legener, plastiseh hervortretender Kern mit stark 
dunkel gef&rbtem Kernk6rperehen. Oben an- 
sehlieBend, den Kern siehtlieh dellend, ein 
rundes helles, seharf begrenztes Arehoplasma, 
v611ig yon ziemlieh breigem, beiderseits den  
Kern anhaftendem basophilem Streifen umrahmt, 

Abb. 6. Careinom. Fall 3. in dem die runden ungefg~rbten Gebilde deut- 
liehst hervortreten. Unterhalb dieser seh6n 

ausgepragten Zelle sowie links von ihr, andere Krebszellen, bei denen die gleiehen 
Einzelhei~en wegen der UnmSgliehkeit der gleieh seharfen Einstellung nieht so 
deutlieh znm Ausdruek kommen. 

Die  auf  die Mi t te i lung  yon  Lipschiitz fiber Befunde yon  Sarkomzel len  
yon  Tieren,  an  Sarkomzel len  des Mensehen selbst/~ndig erhobenen Zell- 
befunde  e rgaben  zuers t  in  einem l~undzel lensarkom in zahlre iehen Zel len 
bei  randst/~ndiger Lage  des Kerns ,  die En twiek lung  eines Arehop lasmas ,  
der  basophi len  Masse und  der  ungef/Lrbten KSrpe rehen  in dieser,  wghrend  
des gesehi lder te  Melanosarkom nur  eine sehr spgrl iehe Ausbeu te  yon  
Zel lb i ldern  der  gesehi lder ten  En twiek lung  gab.  Des ungemein  kr~f t ig  
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ins Gewebe einwaehsende und metastasierende, yon der glatten Mus- 
kulatur der Vorsteherdriise ausgehende Sarkom bot aueh nur an einzelnen 
Geschwulstzeilen schSne lehrreiehe t~efunde. Unsere vSllig unabhs 
selbsts Untersuehungen menschlicher Krebse ergaben nur in 
einem kleinen Teil der untersuehten F/~lle ein positives, aber einwand- 
freies Resultat und mul~ hervorgehoben werden, dab wir die gesuehten 
Ze]lbilder bei den zahlreiehen, genauestens mikroskopierten Krebsfs 
wobei die so ver/~nderten Zellen in Kern und Zelleib znmeist sehr gut 
erhalten waren, vor allem an Stellen fanden, wo das Krebsgewebe ~nt- 
weder einer reiehliehen Lymphstauung oder einer deutliehen serSsen 
Durehtrs ausgesetzt war. Diese bereits im Jahre 1929 niedergelegte 
Feststellung erfuhr eine ]~est~tigung dureh die Arbeit W. Schillers 1, der 
in Tiergeschwiilsten genau dieselben Verh/~ltnisse feststellen konnte. 
An den Stellen der grSBten Wnehskraft  der bSsartigen Geschwulst, an 
den ins Gewebe vordringenden, jiingsten Epithelzapfen, stand das 
Wesentliche der Tumorzelle, das ist der Kern, im Vordergrund der Vor- 
gs es zeigte sieh hier eine ungemein starke Vermehrung der zumeist 
anffallend vergrSBerten, in der Mehrzahl hellen, selten dureh reich- 
licheren Chromatingehalt dunklen Kerne, bei einer reeht geringen Ent- 
wicklung des Zelleibes, ja an manehen Stellen fanden sieh nut  die grol]en 
Kerne in sts Vermehrung, sieh fSrmlich iibersehichtend. Schon 
diese Tatsache zeigt, daI~ es sich bei der Entwickhng der basophilen 
Masse, des Archoplasmas und der sog. ,,chromophoben" KSrperchen 
keineswegs urn eine Vers handelt, die an eine besondere 
Wuchskraft und Eindringungsf~higkeit der Geschwulstzelle gebunden 
ist. Es scheint sich bei diesen Zellbildern in manehen bSsartigen Ge- 
sehwfilsten und dazu nur in manchen Partien dieser Gew~chse und nur 
nnter gewissen Bedingungen zustande kommend, um chemisehe u 
zu handeln, die vielleicht einerseits yore Kern und Plasma ausgehen, 
andererseits unter Mitwirkung bestimmter /~uBerer Einfliisse zustande 
kommen, wobei es zur Aufnahme gewisser in Serum und Lymphe vor- 
handener Stoffe kommt, die, wie W. Schiller es auf Grund der Arbeiten 
yon v. M611endorf annimmt, zur Speieherung namentlieh in bestimmten 
Zonen des Zelleibes gelangen. ]~asophile Masse und Arehoplasma seheinen 
nnter der gegenseitigen Beeinflussung ehemiseh versehieden aufeinander 
wirkender Stoffe zu entstehen und die nngef/~rbten, kleineren und grSl~eren 
KSrperchen sind dann vielleieht als Speicherungsprodukte aufzufassen, 
die aus dem Zusammenwirken inner- und aul~erzelliger Vorggnge sich 
entwiekeln. Die Zone in tier die ungefgrbten Gebilde ganz besonders 
gelagert sind, seheint eine Zellpartie besonders loekeren Baues zu sein. 
Sieher kommt sowohl dem Archoplasma wie den ungef~rbten Gebilden ein 
dichter, formgebender Zustand zu, daher anch das beim Betraehten 
kSrperliehe Verhalten, dnrch die helle aufleuehtende lichtbreehende 

1 Schiller, W.: Virchows Arch. ~.78 (1930). 
8* 
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Beschaffenheit dieser Gebilde erkenntlich, seinen Ausdruck auch in dem 
oft deutlich siehtbaren Verdr/~ngen und Zusammendri~ngen der baso- 
philen Masse findend. Auch wit haben die ungef/irbten KSrperchen als 
geschlossene, rundliche Gebilde den Rand der Zelle fiberragen oder in 
Zellen mit zerfallendem Zelleib aul~erhalb des Zellkerns, diesem angelagert, 
and schliel~lich, wie Sarkom 3 zeigt, als geschlossenes, einzeln liegendes 
Gebilde dem Archoplasma aufliegen sehen, ein Verhalten, das ja nur 
bei einer bestimmten Dichte der zugrunde ]iegenden, eigentiimlichen 
Masse m5glich ist. 

Die wiehtige Frage war nun die Krebseigentiimlichkeit dieser Ver- 
gnderungen und daher waren wir bemfiht, nach den gleichen Zellver- 
gnderungen in anderen Ze]lformen zu suchen. 

Plasmazellenbefunde. 
Das wichtigste Material ffir die eben gemachten Annahmen lieferten 

uns die Plasmazellen. Es gelang tatss ganz die gleichen Zell- 
ver/~nderungen wie sie die b5sartigen Geschwfilste zeigen in Plasma- 
zellen verschiedener Herkunft nachzuweisen. Wir fanden nicht in den 
Plasmazel]en jeder Entziindung oder jedes Granulationsgewebes ty- 
pische Bilder ; woran das ]iegt, kSnnen wir nicht entseheiden, sicher abet 
ist, dal~ auch bier 0dem und serSse Durchtr~nkung des Gewebes zur 
Bildung der zu schildernden Plasmazellenveri~nderungen wesentlich bei- 
zutragen scheinen. Die beigebrachten Abbildungen sollen nur die schon 
in friiheren Arbeiten beziiglich der Plasmazellen gemachten Mitteilungen 
bezeugen. 

Die Plasmazellen entwickeln sieh unter bestimraten Einfliissen im entztind- 
lichen Gewebe, zumcist im chronisch-entztindlichen Gewebe und obwohl wit schSne 
Plasmazellenbildung in Granulationsgewebe . u m  Fisteln bei sequestrierenden 
Knochenprozessen durch Streptokokken oder Staphylokokken bedingt oder bei 
bunalen Entziindungsprozessen, wie solchen das Gewebe eines Anus praeternaturalis 
unterliegt, zur Entwicklung kommen sehen, so ist es namentlich die Lnes, die dutch 
ihren chroniseh-entzfindlichen Reiz im Gewebe neben ~nderen Zellformen gus- 
gepragte Plasmazellen reichlichst zu bilden pflegt. Die Plasmazellen gehen aus 
Monoeyten hervor; bei randst~ndiger Lage des Kerns, mit radspeichenfSrmigem 
Chromatin, entwickelt sieh der Zelleib ziemlieh rasch und nun sieht man, besonders 
in 5dematSsem, serOs durchtrgnktem entziindlichem Gewebe, im Zelleib unmittel- 
bar dem Kern angelagert, basophile Masse zur Entwieklung kommen, dem Kern 
kappenfSrmig aufsitzend. Sehr bald 15st sich diese unter Bildung eines anfangs 
ganz schmalen, sichelfSrmigen, in Giemsa-Prgparaten zart rosarot gefgrbten Spalts 
ab und rfickt rasch gegen den dem Kern entgegengesetzten Pol. Das Archoplasma 
zart rosarot oder guch wei6 oder glashell, yon kSrperlichem Ausdruck. Die baso- 
phile Masse immer mehr gegen den gegeniiberliegenden Zellrand geschoben, manch- 
foal der Membran unmittelbar anliegend, gelegentlich noch einen Streifen des Ze]l- 
plasmas zwischen sich und der Memhran lassend/ Zumeist erst auf tier HShe dieser 
Entwicklung entstehen in der basophilen Masse eine verschieden grol3e Zahl rund- 
licher oder eifSrmiger kleiner Gebilde yon auffallender Umgrenztheit nnd deutlicher 
Liehtbrechung, die basophile Masse genau so verschiebend und konzentrisch zu- 
sammendrgngend, wie dies die ungefgrbten KOrperchen in den Zellen tier bSsartigen 
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Geschwfilste machen. Gelegentlich treten die nngef~rbten KSri)erchen schon im 
Zustand der Kapi)enform in der basoi)hilen Masse auf. Hervorzuheben ist nur, 
dab man infolge der raseheren Entwieklung dieser Vorgi~nge in den Plasmazellen 
die Kappenform seltener ausgei)r~gt finder wie bei den Sarkomzellen. So sieht 
man in entspreehenden Prii, i)araten gleich beim ersten Blick eine ganze Gruppe 
yon wohlentwickelten Plasmazellen, alle mit randst~ndigem Kern, hellem, manch- 
real glasartigem Arehoplasma und der hufeisenf6rmigen basophilen Masse mit den 
kleinen, ziemlieh gleich groBen ungef~rbten Bildungen 
oder, wenn aueh selten, mit einzelnen grSl3eren hellen 
rundlichen KSri)erchen , y o n  denen wieder manche in 
der Mitre ein stark basophil gef~rbtes dunkles Pfinktchen 
aufweisen, wie ein Centrosoma. Erst bei 1/~ngerem 
Suehen finder man den Anfangszustand dieser Ent- 
wicklung, die Kai)i)enform , zumeist ohne, gelegentlieh 
aber sehon mit ungef~rbten KSri)erchen. Itiezu folgende 
Abbildungen: 

Fall 1. Granulationsgewebe um die Fistelausgi~nge bei 
Sequesterbildung nach streptokoI&ogener Osteomyelitis am 
Oberschenlcel lolcalisiert. Am sehi~rfsten, mit den deut- Abb. 7. Plasmazellen- 
liehsten Einzelheiten eingestellt, is~ eine mittelgroBe befunde. Fall 1. 
eif6rmige Zelle, a, in der Mitre des Gesichtsfeldes mi~ 
dem rundlichen, randst~ndig nach unten reehts gelegenen Kern, Radsi)eichenform 
des Chromatins, dunkles Kernk6rperchen scharf ausgei)r~gt. An den Zellkern 

�9 schliegt sich nach oben ein ungemein deu$1iches, helles, scharf begrenztes Archo- 
I)lasma, in seinem ganzen Umfang yon einem, yon Kernpol zu Kerni)ol sieh hin- 
ziehenden, basophilen Streifen umrahmt, in dem namentlieh an der dem Kern 
entgegengesetzten Zone eine ganze Grui)pe kleiner ungef~rbter KOrperehen. In 

,-kbb. 8. Plasmazellenbefun4e. Fall 2. Abb. 9. Plasmazel!enbefunde. Fall 3. 

anderen Plasmazellen Kern, Archoplasma und basophile Substanz, letztere in 
deutlieher tIufeisenform seh6n ausgei)ri~gt, die ungef~rbten Gebilde kommen aber 
nur in einzelnen Zellen und nieht in ihrer ganzen Zahl zur Darstellung. Man ver- 
gleiehe die groge ]4hnliehkeit der Vergnderungen i m  Zelleib dieser Plasmazelle a 
mit denen der Sarkomzelle b in Abb. 1 yon Sarkomfall 1. 

Fall 2. Granulationsgewebe um einen Anus praeter~iaturalis. Seharf eingestellt, 
verh~ltnism~l~ig kleine Plasmaze]le a, randst/~ndig gelegener Kern an der rechten 
unteren Zellwand, rundes, dunkles Kernk6ri)erchen. Kern im fibrigen yon baso- 
philer 2r umgeben; oben eine breitere, unten eihe schm/~lere Zone, in dieser 
iiberall kleinere und grSl?ere, deutlich ausgei)r~gte helle runde Gebilde; Archo- 
plasma fehlt. Aueh zwisehen dieser Plasmazelle und der Sarkomzelle a ~n Abb. 2 
yon Sarkom Fall 1 besteht groBe Ahnlichkeit der Zelleibver~nderungen. 
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Fall 3. Plasmazellen im entzi~ndlichen subepithelialen In/iltrat bei einer Syphilis- 
Raucherleukoplakie am weichen Gaumen bei 48]~hrigem Mann. ])as e~was dunkel 
gehMtene Bild zeigt gegen rechts eine ziemlich groBe Plasmazelle a, plas~isch 
hervortretender Kern unten links, an diesen schliel~t sich ganz schmales streifen- 
fSrmiges Archoplasma, an dieses, eine breite dichte basophile Zone; in dieser zwei 
gro~e nngef~rbte KSrperchen. Im linken dieser unge~rbten K6rperehen, in der 
Abbildung allerdings nut angedeutet, eine geringe Menge basophiler ~asse. Zweite 
Zelle links yon dieser am Rand b l ~ t  einzelne ungef~rbte K6rperchen deutlich 
erkennen. 

Die Aufnahmen wurden mit ZeiB Apochromat 2 mm App. 1,30 gemacht. 

Die gegebenen Darlegungen und Abbildungen bezeugen den uns 
gelungenen Naehweis besonderer Zellver~nderungen im Krebsgewebe, 
die in der Entwicklung basophi]er Masse, des Arehoplasmas und u n -  
gef~rbter kleinerer und grSBerer KSrperchen bestehen, letztere manchmal 
einen, einem Centrosoma /~hnliehen basophilen EinsehluB zeigend. Bei 
den Sarkomzellen konnten wir auBerdem manchmal eigentfimliehe 
kleine, runde, diehte basophile KSrperchen im Zelleib naehweisen. Alle 
diese Zellvergnderungen linden sieh in einzelnen Sarkomen reiehlieh, in 
andern nut  spgrlieh, im Krebsgewebe im allgemeinen nur vereinzelt und 
dann vor allem an Stellen serSser Gewebsdurchtrgnkung. 

Die wichtigste Feststellung ist der Nachweis genau derselben Zell- 
vergnderungen wie in den Krebszellen in den Plasmazellen. Diese Zell- 
vergnderungen sind daher keineswegs als etwas Wesenseigenes der Ge- 
schwulstzellen, der Sarkom- und Krebszellen aufzufassen. 

Wit  schon erwghnt, kSnnte man versueht sein, die grOBeren hellen 
Gebilde mit  dem zentralen punktf5rmigen basophilen EinsehluB, beson- 
ders wenn sie in der Nghe des Kernes liegen, als Abspaltungsprodukte 
des Kerns aufzufassen und in ihnen vielleicht entwicklungsfghige Zell- 
bionten zu sehen. Wenn man sie aber andererseits in der basophilen 
Masse neben den kleineren nngefgrbten Gebilden liegen sieht, m5ehte 
man sie in ihrer Entwicklung auf denselben Bildungsvorgang zuriick- 
ffihren und annehmen, dab gelegentlich geringe Mengen der bier reich- 
lich vorhandenen basophilen Masse in den vakuolen~hnliehen Gebilden 
zuriickbleiben und die eentrosomaghnliehen, doch auch etwas versehieden 
gesta]teten ]~ildungen hervorrufen. Wir haben das Hohlranm~hnliche 
der ungefgrbten Gebilde schon seinerzeit in Giemsa-Schnit ten erschlossen 
und dieselben als degenerative Vergnderungen im weitesten Sinne des 
Wortes aufgefaBt. Dort, wo die ungef~rbten Gebilde entstehen, mug ein 
ganz eigener ehemiseher ProzeB ablaufen. Die Ausbildung der rundlichen 
oder eifSrmigen, manchmal hantelfSrmigen kleinen It0hlr/~nme muB 
durch die Entwieklung einer Fliissigkeit yon ganz bestimmter Kon- 
sistenz nnd Liehtbreehung erfolgen, dabei rauB aber diese Substanz mit 
dem sic unmittelbar umgebenden Protoplasma in gewisse Beziehung 
treten nnd in ihm eine Vergnderung ausl6sen, die znr Bildung einer die 
Fliissigkeitsansammlnng nmschlieJ3enden Hiille ffihrt. Das KSrperliche 
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aller dieser kleinen ungef~rbten Gebilde wurde in unseren Beobaehtungen 
sehon dargelegt. Wir sind uns des tiefgehenden Wesensuntersehiedes 
zwischen b5sartigen Geschwulstzellen und den gutartigen Plasmazellen 
vollkommen bewullt. Die gesehilderten Vers stellen eine 
gewisse Verbindung zwisehen allen diesen Zellformen her und deuten an, 
dall da trotz des grol~en Untersehiedes, yon ihrem eigentlichen Wesen 
ganz unabhangige, durch gleiche inner- und aullerzellige Einfliisse aus- 
gel6ste Vorgs ablaufen. Der Unterschied zwisehen b5sartigen Ge- 
schwulstzellen und Plasmazellen ist im Kern gelegen und stellt der eben- 
falls randst~ndig gelegene, kleinere Kern der Plasmazelle mit der rad- 
speichenf5rmigen Anordnung seiner Chromatinsubstanz ein ganz anderes 
Gebilde dar, wie der Kern der Gesehwulstzellen. 

Damit kommt das Wesentliehe der Gesehwulstzellen zur Sprache, 
das sind nieht die geschilderten Ver/inderungen im Zelleib, sondern tief- 
greifende Vergnderungen im Kern selbst. Naeh unseren an die yon 
H. Oertel, Heiberg, MacCarty, Nomicos, Epantschin und Sokoleff sieh 
anschlieBenden Untersuehungen, ist es  vor allem die anffallende, ab- 
solute und relative GrSBenzunahme der Kerne im Krebsgewebe, sehon 
in den der Krebsentwicklung vorausgehenden Vorstufen der Gewebs- 
vergnderungen steltenweise feststellbar. Die absolute Kernvergr511erung 
der Gesehwulstzellen gilt ffir die 1Kehrzaht dieser, in vielen Gesehwfilsten 
sind aber Teile anzutreffen, wo normale KerngrSBen vorliegen. Damit 
verbindet sich zumeist such ein grSBerer Chromatinreichtum des Kernes. 
Es bleibt ffir diese Zellen aber noch immer die Tatsaehe bestehen, daB, 
wenn die absolute KerngrSl~e nut  wenig oder gar nieht yon der der nor- 
malen Zelle abweieht, das Verhgltnis zwisehen Kern und Plasmaleib 
doeh zumeist zugunsten des Kerns versehoben ist, eine Beobachtung, die 
such Heiberg feststellt. Sehlielllich ist es noeh die Frage, ob diese kleineren, 
zumeist im Kern dunkel gefgrbten Zellen, den Gesehwulstzellen mit den 
absoh t  vergrSllerten Kernen im Wesen entspreehen. 

Weiters liegen Untersuchungen fiber den Vermehrungsgrad der 
Geschwulstzellen, fiber die Steigerung der Mitosenzahlen und fiber 
gewisse Chromosomenvergnderungen vor. (Hansemann, Borst, Aichel, 
Boveri, Teutschlgnder und Schuster, Hirschfeld und Klee-Rawidowicz, 
Ortiz PicSn, Heiberg und Kemp, Winge, E. Goldschmidt und A. Fischer). 
Winge, Picdn, Heiberg und Kemp haben abnorme Chromosomenzahlen, 
und zwar haploide, diploide und tetraploide Mitosen gefunden, wghrend 
naeh den Untersuehungen yon Hirsehfeld-Klee-Rawidowicz wie E. Gold- 
schmidt und H. Fischer sich die Abweichungen auf die Chromosomen- 
zahlen und den Verlauf der Mitosen beziehen. Goldschmidt und Fischer 
sehliellen ihre Untersuchungen mit  der Betraehtung, ,,dal~ es nahe liegt, 
in den Chromosomenabweichungen die Ursache der Gesehwulstbildung 
zu sehen; man kann abet such die Chromosomenabweichungen durch 
die Stoffweehselbesonderheiten im Sinne Warburgs bedingt auffassen. 
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Vielleicht gelingt es, diese Frage dureh die Gewebsziiehtungen zu ent- 
scheiden". 

Ob die am Kern feststellbaren Vergnderungen das Wesen der Krebs- 
zelle im anatomisehen Sinne mit darstellen, ist noeh nieht endgiilfig 
gesichert. Gewisse Vergnderungen, wie die VergrSBerung der Kerne, sind 
sehr hgufig festznstellen; dazu kommt die starke Vermehrung der Zellen 
und das sehrankenlose Wachs~Um, das seinen Ausdruek in der besonderen 
Vermehrung der Mitosen finder (Borst), and es sprechen alle diese ana- 
tomisohen Beobaehimngen dafiir, dab der Kern in ganz besonderer Weise 
am Wesen der Geschwulstzelle beteiligt ist. Es ist aneh gar keine Frage, 
dab die gesehilderten, im Zelleib auftretenden, Vergnderungen die viel- 
leicht teils veto Kern ansgelSst werden, teils nach nnseren Beobaeh- 
tungen auf auBerzellige Einfliisse zu beziehen sein diirften, erst SlOg*er 
auftreten, nnd dab an den Orten der stgrksten GesohwulstentwieMung 
der Kern and seine auffallende Vermehrung ira Vordergrunde stehen. 

Im iibrigen erhellt die Tatsaehe, dab im Zellkern der Urgrund der 
Wandlung der normalen Zelle in die Krebszelle gelegen ist, aus versehie- 
denen biologisehen und Versuehsfeststellungen. So besteht wohl kein 
Zweifel, dab der Kern der Trgger der Erbeigensehaften ist, nnd sowohl 
die menschliehe Krankheitsforschung bezeugt die Tatsaohe einer ver- 
erbbaren Krebsveranlagung als auch die Tierkrankheitsforsehung wie 
die Versuohskrebsforsehung weisen unwiderleglieh auf die Vererbbarkeit 
der bSsartigen Gesehwiils~e bin. Es sei hiezu nnr ant die ]~eobaehtungen 
yon Virchow and die Versuche yon Leo Loeb und Misz Lathrop, Maud 
Slye, Clara Lynch, Dobrovolskaia-Zavadskaia, Wood, F. Blumenthal u. a. 
hingewiesen. Wir miissen bei der En*wieklung der bSsartigen Gesehwiilste 
zwisehen einer Organveranlagung, die ihre Grmldlage in bestimmten 
Kernanlagen hat, und einer Allgemeinveranlagung unferseheiden, die 
dutch einen bestimmten Allgemeinzustand gekennzeiohnet ist. Beide 
Einfliisse miissen bei der Geschwuls~entwieklung zusammenwirken, sie 
erggnzen und fSrdern sieh gegenseitig. Die geringere Ausbildung des 
einen Umstandes kann dnreh die stgrkere Auslarggnng des andern aus- 
gegliehen werden. Anoh bei dieser Allgemeinveranlagung, die in be- 
stimmten Organvergnderungen begriindef ist, spielen erbliche Veran- 
lagungen eine bedeutende, manehmal fiberragende l~olle. 

Die erblieheVeranlagnng zur Geschwulstbildung kommt ganz besonders 
bei eineiigen Zwillingen, also Wesen gleieher ~Beschaffenheit, zum Ans- 
druek nnd liegen bier Beobachtungen vor, die das gleiehzeitige Auf- 
treten gutartiger wie aueh bSsartiger Geschwiilste in demselben Organ 
zeigen (Burkard, Weitz, tIolliday-Croom). Ebenso ~ritt, wie J. Bauer 
hervorhebt, die erbliehe konstitutionelle, dasselbe Organ betreffende 
Veranlagung zur Krebsbildung ganz besonders zutage, wenn beide Eltern 
an gleiohartigen Krebsen dessdben Organs oder Organsystems erkrankt 
,waren. Verwiesen sei bier auf die bemerkenswerten Beobachtungen 
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yon Paulse~. Vater und Mutter sowie seehs Kinder s~arben an Magen- 
krebs; das siebente Kind erlag frfihzeitig einem Unfall, ist also nicht 
ins krebsreife Alter gekommen. J. Bauer ffihrt eine i~hnlicbe Beobaehtung 
an. Sind beide Eltern an Krebs, aber an einem verschiedenen Organe 
erkrankt, so sind die Aussiehten ffir die Nachkommenschaft ungleich 
gfinstiger, sicher sind aber naeh meiner Meinung die Kinder soleher 
Eltern bezfiglich der Krebserkrankung weir mehr gef~hrdet, als wenn 
nur ein Elternteil an Krebs erkrankt gewesen wiire. J. Bauer ffihrt zu 
dieser Gruppe auffallend gegens~tzliehe F~lle an, so die Beobachtungen 
yon van Dam, der fiber 13 Familien berichtet, in denen beide Eltern an 
verschiedenen Organkrebsen erkrankt waren und keines der vielen Kinder 
einen Krebs bekam, ws Warthin ein Ehepaar mit verschiedenen 
Organkrebsen anffihrt, dessen sechs Kiuder alle an Krebs starben. Diese 
Gegens~tze kann man sich naeh meiner Meinung vielleicht damit er- 
kliiren, dab es eben eine vererbbare Organveranlagung und eine vererb- 
bare Allgemeinveranlagung gibt und dab die HSchstzahl der Vererbungen 
erreicht wird, wenn beide Veranlagungen in roller Entwicklung zur 
Vererbung gelangen. 

In manchen Fgllen tr i t t  aber auch dann die Vererbbarkeit ganz be- 
sonders zutage, weml auch nur ein Teil der Eltern an Krebs lift. So 
beobachtete ieh eine Familie in der Mutter und Tochter an derselben 
Krebsform desselben Eierstocks in demselben LebensMter erkrankten 
und starben. 

W/~hrend der vererbliehe, im betreffenden Organ gelegene Zustand 
anatomisch dutch bestimmte Kernveranlagungen bedingt ist, so ist der 
Allgemeinzustand zwar ebenfalls in bestimmten 0rganen anatomisch 
verankert, er kommt aber vor allen in funktioneller ]~eziehung, einerseits 
dureh die Bildung eines hSehstwahrseheinlich ganz bestimmten, wenn 
aueh chemiseh noeh nicht v5llig feststehenden KSrpers und andererseits 
dureh die Reaktionslage, dureh das S/~urebasengleiehgewieht des KSrpers 
zum Ausdruek. 

Nach den Untersuehungen yon E. Freuncl und G. Kaminer, Twort 
und Ing, sowie Vaubel seheint es sich in ersterer Beziehung nm ganz 
bestimmte, benzolartige KohlenwasserstoHe mit einer unges~ttigten 
Seitenkette mit doiopelter oder dreifacher BindungsmSgliehkeit zu 
handeln, die mit gewissen Nueleoloroteiden (E. Freund, E. Friinkel), 
eine Bindung eingehen. Die Bildung dieser, bei der Krebsbilduug sehein- 
bar recht wirksamen KSrloer , finder beim Menschen vor allem im Darm, 
bei ganz bestimmten angeborenen Anlagen, und zwar dureh das damit 
gegebene Darmvirus start. 

Im Sirme eines Allgemeinzustandes, einer den Boden ffir die Krebs- 
bildung vorbereitenden Allgemeinveranlagung kommt weiters die bei 
den Krebskranken festgestellte Blutalkalose , die mit einer wesentlichen 
S~rung der Blutzuekerkurve einhergeht, besonders in l~rage, deren 
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Bedeutung ftir die Krebsbildung und Krebsiibertragung im Tierversueh 
auch aus den alkalisehen Erns yon Loeb, Joannovics, 
Magat, Wattermann und Chambers, de Raadt, Anderson, Lewin und Roffo, 
Marten und Megassy, Reding und Slosse, Fischer-Wasels Saume und 
Peyri, Weifi und Schreus wie J. Flaszen und H. Wachtel eindeutig hervor- 
geht. Hierzu kann ieh aus meinen Beobaehtungen Krebskranker mehrere 
F/ille anfiihren, we neben einem 5rtlichen Dauerreiz eine ls dauernde 
Alkalisierung des K6rpers dutch starke Natriumzufuhr die Krebsbildung 
sehon im verh~ltnism~Big jugendliehen Alter scheinbar auffallend be- 
giinstigte. 

Es ist die Feststellung wiehtig, daB die Blutalkalose nieht nur dureh 
bestimmte Ern~hrung erzeugt bzw. gefSrdert werden kann, sondern daB 
ihre Anlage erblich vorhanden und in Krebsfamilien yon Reding und 
Slosse in einem auffallend hohen Hundertsatz naehgewiesen werden 
konnte. Sie fanden in 32 "con 60 Blutsverwandten Krebskranker eine 
Alkalose des Blutplasmas. In letzterer Beziehung bekommen endokrine 
Einfliisse (EpithelkSrperchen), also ebenfalls erbliehe Organanlagen, die 
sieh abet in fnnktioneller Beziehung geltend maehen, doeh eine besondere 
Bedeutung. 

Wegen des innigen Zusammenhangs zwisehen endokrinem Dlqisen- 
system und vegetativem Nervensystem kSnnen sieh daher aueh Ein- 
fliisse des letzteren auf bestimmte endokrine Driisen im krebsf6rdernden 
cder krebsverhindernden Sinne geltend maehen. 

Wit diirfen nieht vergessen, daB sehlieBlieh jede Vererbung aus der 
Erwerbung hervorgeht. Es ist gar keine Frage, daB fast jede sieh ver- 
mehrende Zelle des mensehliehen K6rpers dutch besondere Einwirkungen 
bestimmter 5rtlieher und allgemeiner Art im Sinne der Krebsbildung 
vorbereitet nnd sehlieglieh in eine Krebszelle iibergefiihrt werden kann, 
ohne daB eine besondere 5rtliehe, erbliche Anlage naehgewiesen werden 
kann. Die ebenfalls vererbbare, zur Geschwnlstbildung bestimmende 
allgemeine Anlage des GesamtkSrpers muB ja dabei bestehen, nut k6nnen 
wit sie heute noeh nieht ehemiseh genau umgrenzen und dutch eine Formel 
ausdriieken. Es ist abet sieher m6glieh, bei einer bestimmten Zellgruppe 
dureh einen stark gesteigerten Gesehleehtsfolgenweehsel und lange fort- 
gesetzte Kernseh~digung den Kernbau sehlieBlieh so zu ver/~ndern, daB 
die fiir die Krebszelle seheinbar wesentliehe Kernver/Lnderung erreicht 
wird. Im Tierversueh hat Bisceglie sehon dutch kurzdauernde Behandlung 
yon Zellkulturen mit I~Sntgenstrahlen die ~Tberftihrung dieser in Sarkom- 
zellen gezeigt, welehe Um/~nderung durch Wirkung auf den Kern zustande 
kommt. 

Wit k6nnen uns die Entwicklung erblieher, Mlgemeiner und lokaler 
zur Krebsbildung veranlagender Zust/~nde nur so vorstellen, daB die in 
diesem Sinne wirkenden Seh/~digungen dureh Gesehleehtsfolgen immer 
wiederholt einen zur Krebsbildung geeigneten Zustand im mehr oder 
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weniger vollkommenen, t~rtlichen und allgemeinen Sinne vorbereiten. 
Eine zu diesem Stande der krebsbildenden Einfliisse im Leben des letzten 
Gliedes der l%eihe hinzutretende 5rtliche oder allgemeine Sch/~digung 
15st die bt~sartige Geschwulst aus. Je nach der Vorbereitung kann die 
Ausl5sung durch recht versehieden wirksame Sch/~digungen erfolgen. 
Im Tierversuch bildet ffir diese Auffassung die yon Gesehlechtsfolge 
zu Geschlechtsfolge z. B. dureh fortgesetzte Teerpinselungen erzeugte 
Steigerung der Krebsbereitschaft bei gewissen M/iusest/immen, die sich 
in einer yon Geschlechtsfolge zu Gesehlechtsfolge auffallend zunehmenden 
Zahl der Krebsf/~lle zu erkennen gibt, in den Versuchen yon Clara Lynch 
und Schabad ausgeffihrt, beredtes Zeugnis. E. Blumenthal stellte durch 
entsprechende Versuche lest, da6 die Eigensehaften der werdenden 
Krebszelle durch Ubertragur~g entwieklungs- und steigerungsf/ihig sind 
und dab diese neuentwickelten oder verst/irkten Eigenschaiten sofort 
wieder vererbbar sind. 

Die Krebsbildung hat ihren Grund in Kernverdinderungen der Zellen 
eines umschriebenen Gewebsgebietes, Diese Kernverdinderungen , dutch Ver- 
erbung mehr oder weniger weit veranlagt uncl gediehen, k6nnen dutch ver- 
schiedene 5rtliche Reize besonders gefSrdert und auf die letzte HShe der 
Krebsbereitschaft gefiihrt werden und bei einer im entspreehenden, erggnzenden 
Masse vorhandenen allgemeinen Krebsveranlagung kommt es zur Ent- 
wicklung des Krebses. Jeder Reiz kann in diesem Sinne wirksam sein, 
es kommt abet bestimmten chemischen und physikalischen Reizen dies- 
bezitglich eine besondere Wirkung zu. Doch ist die krebserzeugende Wirkung 
des Reizes, so z. B. entsprechend lang fortgesetzter Teerpinselungen oder 
verschiedener Bestrahlungen, nur unbedingt wirksam, wenn er mit einem, 
dutch 5rtliche und allgemeine Veranlagung bedingten bestimmten Zustand 
der Zellen des yore Reiz betroffenen Gewebsgebietes zusammentrifft. Nur 
so kann man sich das Ansprechen bestimmter Tierarten und das Versagen 
anderer bezi~glieh Krebsbildung auf denselben Reiz bin, e@Igiren. 

Wit sind berechtigt, anzunehmen, dab die zur Krebsbildung vor- 
bereitenden Ver~nderungen sehon recht frfihzeitig im KSrper zur Aus- 
bildung kommen und in ganz langsamer Entwicklung, also in einer zu- 
meist langen Latenzseit mit dem Enderfolg der bSsartigen Geschwulst- 
entwicklung abschlieSen. Die Entwicklung der Anlage und eine bereits 
wesentliche Ausbildung dieser miissen wir als bereits im zeugungs- 
f~higen Alter bestehend annehmen, sonst wi~re ja die (~bertragung yon 
Geschlechtsfolge zu Geschlechtsfolge und ihre bei Fortwirkung der 
Sch~dlichkeiten welter vor sich gehende Steigerung nicht mSglich. Es 
sei hervorgehoben, dal~ die 5rtlichen und allgemeinen fiir die Geschwulst- 
entwicklung wesentlichen Merkmale sich im Organismus im Laufe der 
Entwicklung der Menschheit, vielleicht vor allem unter dem Einflul~ 
bestimmter ]~]rn~hrungsformen, namentlich unter dem einer ]~berern~h- 
rung besonders mit Eiweil3kSrpern und unter der Wirkung einer in der 
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Vitaminzufuhr unausgeglichenen Kost wie verschiedener sch/~digender 
/iu$erer Reize und Lebensverh/iltnisse, entwickelt haben. Wir kSnnen 
abet annehmen, dab alle vererbten, konstitutionellen Veranlagungen 
zur b6sartigen Geschwulstbildung sehr verschieden entwickelt sein 
kSnnen, dal3 sie sicherlich bei manchen Menschen fast vSllig fehlen, dal~ 
sie sich bei der tibergroBen Mehrzahl der Menschen in bestimmten Grenzen 
hMten und erst auf bestimmte Einwirkungen weiterhin gesteigert und 
damit in die Erscheinung treten, daB sie wieder bei anderen Menschen 
zu einem gegebenen Zeitpunkt der Entwicklung ganz besonders hervor- 
treten. Die lokale konstitutione]le Veranlagung zur Geschwulstbildung 
gelangt fSrmlich im Laufe fortschreitender Entwicklung zur Reifung 
und wird fiir die verschiedenen Geschwulstformen und fiir die verschie- 
denen Organe zu verschiedener Zeit offenbar. Daraus erkl~rt sich ja 
das Auftreten bestimmter Geschwulstformen in der Haulotsache in be- 
stimmten Lebenszeiten, so die haupts/~chliche Entwicklung der Sarkome 
im sechsten, der Carcinome im siebenten Lebensjahrzehnt, so die zeit- 
lich verschiedene Geschwulstbildung in verschiedenen Organen, das 
verschiedene Durchschnittslebensalter der verschiedenen Organgew/~chse 
(Junghanns), hieraus erkl/~rt sich die besonders auffallende, ver- 
schiedene konstitutionelle Veranlagung zur Geschwulstentwicklung in 
bestimmten Organen bei Mann und Frau, wie sich in der mit dem Fort- 
schreiten der Lebensjahre gleichzeitig fortschreitenden Zellentwicklung 
gegebenen, wachsenden Krebsbereitschaft der Zellen im allgemeinen, 
die Altersveranlagung wenigstens zum Tell mi~ erkl/~rt. 

Die konstitutionelle Veran]agunfi zur GeschwulstbJldung geht aber 
nooh aus anderen Tatsachen hervor. Die Krebsiibersicht zeigt nach den 
verschiedenen Berichten, dab die Zahl der Krebsfs in bestimmten, 
unter ziemlich gleichbleibenden Verh/iltnissen lebenden BevSlkerungs- 
gruppen so ziemlich die gleiehe bleibt, solange die allgemeinen Umwelt- 
einfliisse, namen~,lich aber die Ern&hrungsverh/~ltnisse, so ziemlich die 
gleichen bleiben und besondere allgemeine, neu auftretende Reize nicht 
zur Wirkung kommen, und es sind meist nur m/iBige Schwankungen in 
der Zahl der Krebserkrankungen nach auf- oder abw/~rts festzustellen. 
Daraus geht hervor, daB die veran]agten Verh/~ltnisse zur Krebsbildung 
der auf einer bestimmten Stufe der Entwicklung stehenden BevOlkerung 
eben auf Grund der allgemeinen Ern/ihrungs- und Umweltsverh/~ltnisse 
ziemlich best/~ndig geworden sind, dab aber bei ~nderungen der Ern~h- 
rung, bei _~nderung der/~uBeren Einflihsse (wJrtschaftliche Verhaltnisse, 
Junghanns), namentlich beim Neuauftreten oder weitgehender Abnahme 
bestimrnter Reize, die Zahl der Krebsf/~lle sieh verh/~ltnism/s rasch 
/~ndert. Es geht daraus hervor, und das ist ja fiir die Verhinderung 
der Krebsentwicklung ungemein wichtig, dab die in den Zellen der ver- 
schiedenen Organe selbst und damit in ihren Funktionen wie in der gegen- 
seitigen ]~eeinflussung der verschiedenen Organtatigkeiten gelegenen, 
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veranlagten krebsbildenden Zust/inde doch zu beeinflussen sind, und ist 
darin ein trSstlicher Ausblick fiir die Zukunft gegeben. DaB die all- 
gemeine konstitutionelle Veranlagung zur Krebsbildung bei der grollen 
Mehrzahl der Mensehen der heutigen Entwieklungsstufe besteht, geht 
aus der lehrreichen Erscheinung hervor, daB, wenn bei v611igem oder 
sehr weitgehendem Wegfall gewisser, ein bestimmtes Organ treffender 
Reize, die Krebsbildung in diesem Organ abnimmt, man beobaehten 
kann, daB, wenn aueh in verminderter Zahl, der Krebs in einem oder 
mehreren anderen Organen bis zu einem gewissen 1KaBe zunimmt, d .h .  
die Mlgemeine konstitutionelle Veranlagung zum Krebs wirkt sigh auf 
jeden Fall in Mlerdings begrenztem ~aBe, eben in Form bestimmter 
Krebsbildungen, arts. 

Die his jetzt vorliegenden anatomischen und biologischen Beobach- 
tungen sprechen daffir, dab die Krebsveranlagung und Entwieklung 
an den Zellkern gebunden ist. Kernver~nderungen ganz besonderer 
Natur durch Beeinflussung innerer und ~uBerer t terkunft  bedingt, 
fiihren zur Bildung einer Abaft  yon Zellen, den bSsartigen Geschwulst- 
zellen. 
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